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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще -
ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Ске лет сво бод ной верх ней ко неч но сти че ло ве ка вклю ча ет:
1) кости за пя стья 2) те мен ную кость 3) груд ные по звон ки

4) боль ше бер цо вую кость

3. Оха рак те ри зуй те тип Коль ча тые черви:
 

а  — тело раз де ле но на сег мен ты
б  — по лость тела за пол не на па рен хи мой
в  — име ет ся око ло гло точ ное нерв ное коль цо
г  — в кожно-му скуль ном мешке раз вит толь ко один про доль ный слой мышц
д  — пред ста ви те ля ми яв ля ют ся дож де вой червь и не ре ис

1) а, б, г 2) а, в, д 3) б, в, д 4) в, г, д

4. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно объ еди нить в одну
груп пу (по их про цент но му со дер жа нию в живых ор га низ мах). Ука жи те эле мент, ко то -
рый не вхо дит в эту груп пу:

1) цинк 2) хлор 3) маг ний 4) фос фор

5. Га п ло ид ный набор хро мо сом дро зо фи лы равен 4. Сколь ко хро ма тид со дер жит ся в
клет ке, на хо дя щей ся на ста дии про фа зы ми то за?

1) 32 2) 16 3) 8 4) 4

6. Му хо мор и тру то вик имеют:
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1) раз ные типы пи та ния и раз ные спо со бы
2) раз ные типы пи та ния, но сход ный спо соб

3) оди на ко вый тип пи та ния и сход ный спо соб
4) оди на ко вый тип пи та ния, но раз ные спо со бы

7. Ав то тро фом яв ля ет ся:
1) си рень 2) скво рец 3) под оси но вик 4) бычий це пень

8. Три плет РНК ГУУ ко ди ру ет толь ко ами но кис ло ту валин, ГЦА  — толь ко ала нин.
Это свой ство ге не ти че ско го кода на зы ва ет ся:

1) од но знач ность 2) вы рож ден ность 3) не пре рыв ность
4) не пе ре кры ва е мость

9. На схеме стро е ния мо ле ку лы ДНК циф ра ми I
и II со от вет ствен но обо зна че ны:

1) I — дез ок си ри бо за; II — аде нин 2) I — дез ок си ри бо за; II — ци то зин
3) 1 — оста ток фос фор ной кис ло ты; II — тимин
4) I — оста ток фос фор ной кис ло ты; II — гу а нин

10. В ка че стве при ме ра вто рич ной эко ло ги че ской сук цес сии можно рас смот реть
сук цес сию, ко то рая на чи на ет ся на:

1) пес ча ных на но сах рек; 2) лугу, по стра дав шем от по жа ра;
3) за стыв шей вул ка ни че ской лаве;

4) об на жив шей ся после зем ле тря се ния голой скале;
5) твер дой гор ной по ро де после раз ра бот ки ме сто рож де ния.

11. Ука жи те вер ное утвер жде ние:
1) ос нов ной спо соб де ле ния кле ток бак те рий — митоз

2) ви ри о ны — это клет ки про ка ри от ша ро вид ной формы
3) брюш ной тиф и диф те рия — бак те ри аль ные бо лез ни че ло ве ка

4) плаз ми ды об ра зу ют ся путем впя чи ва ния плаз ма лем мы внутрь бак те ри аль ной
клет ки
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12. Путем скре щи ва ния ка пу сты и редь ки был по лу чен ги брид, од на ко он ока зал ся
бес плод ным. Для пре одо ле ния бес пло дия ко ли че ство хро мо сом в клет ках дан но го ги бри -
да было удво е но. Сколь ко хро мо сом со дер жат со ма ти че ские клет ки пло до ви то го ка пуст -
но-ре деч но го ги бри да, если га ме ты ка пу сты со дер жат по 9 хро мо сом, а со ма ти че ские
клет ки редь ки  — 18?

1) 18; 2) 27; 3) 36; 4) 54.

13. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка -
ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

14. Если циф рой 1 обо зна чить ра дуж ку глаза че ло ве ка, 2  — стек ло вид ное тело,
3  — глаз ное яб ло ко, то пра виль ное вза и мо рас по ло же ние этих струк тур будет отоб ра -
жать схема, обо зна чен ная бук вой:

А Б В Г

1) А 2) Б 3) В 4) Г

15. Ука жи те набор хро мо сом (n) и ко ли че ство хро ма -
тид (c) в клет ке, обо зна чен ной на схеме спер ма то ге не за
циф рой 4:

1) 1n1c 2) 1n2c 3) 1n4c 4) 2n1c 5) 2n4c
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16. При ме ром ал ло мор фо за яв ля ют ся(-ется):
1) аль вео ляр ные лег кие у мле ко пи та ю щих;

2) ко рот кий тол стый клюв у зер но яд ных птиц;
3) на ли чие цвет ка у по кры то се мен ных рас те ний;

4) ре дук ция ли стьев у раф фле зии и дру гих рас те ний-па ра зи тов;
5) раз ви тая кора боль ших по лу ша рий го лов но го мозга у мле ко пи та ю щих.

17. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен -
ных на ри сун ке циф ра ми 1—5, раз ви ва ют ся сле ду ю щие
струк ту ры хор до вых жи вот ных:
 

A)  ногти
Б)  спин ной мозг
В)  щи то вид ная же ле за
Г)  вы де ли тель ная си сте ма

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая
ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не -
ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не
ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

18. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре
клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си -
нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

19. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
Б)  по яв ле ние го лу бо ва то го от тен ка в окрас ке белых цвет ков при из быт ке в почве
меди
В)  по яв ле ние в 25 % слу ча ев мор щи ни стых семян при скре щи ва нии ге те ро зи гот -
ных рас те ний с глад ки ми се ме на ми

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца. На при мер:: A3Б2B1.
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20. Фраг мент мо ле ку лы ДНК со дер жит 560 ци ти ди ло вых нук лео ти дов, что со став -
ля ет 28% от об ще го ко ли че ства нук лео ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те ко ли че ство
ти ми ди но вых нук лео ти дов, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На -
при мер: 12.

21. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Р. Вир хов
Б)  Э. Гек кель
В) И. И. Меч ни ков

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  от крыл яв ле ние фа го ци то за
2)  сфор му ли ро вал пра ви ло эко ло ги че ской пи ра ми ды
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров био ге не ти че ско го за ко на
4)  до пол нил кле точ ную тео рию по ло же ни ем о том, что дочер-
ние клет ки об ра зу ют ся путем де ле ния ма те рин ских кле ток

22. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре
клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те ис ход ную пло ид ность
клет ки за ро ды ше во го мешка, из ко то рой после опло до тво ре ния об ра зу ет ся зи го та.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

23. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к со еди ни тель ной ткани в ор -
га низ ме че ло ве ка:
 

1)  об ра зу ет связ ки и су хо жи лия
2)  бы ва ет по кров ной и же ле зи стой
3)  от но сит ся к по гра нич ным тка ням
4)  пи та ние обес пе чи ва ют клет ки глии
5)  меж кле точ ное ве ще ство может быть пред став ле но во лок на ми
6)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских со су дов

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

24. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом
было по лу че но 64 по том ка, среди ко то рых 4 чер ных цып лен ка без хохла, 8  — пест рых
без хохла, 12  — белых хох ла тых. Сколь ко чер ных хох ла тых цып лят было в потом стве,
если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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25. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле -
ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  плечо
3)  бедро
4)  го лень
5)  пред пле чье
6)  фа лан ги паль цев
7)  шей ный по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца
могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.

26. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та
птицы бук ва ми А—Г:

1)  таз;
2)  киль;
3)  цевка;
4)  кисть;
5)  го лень;
6)  ло пат ка;
7)  пред пле чье;
8)  паль цы стопы.

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца
могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б1B4Г2.
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27. У удава окрас пятен на теле опре де ля ет ся двумя ге на ми, один из ко то рых ло ка -
ли зо ван в ауто со ме, а дру гой  — в Z-хро мо со ме. Для по яв ле ния ко рич не вых пятен не об -
хо ди мо на ли чие до ми нант ных ал ле лей обоих генов. Все осталь ные ва ри ан ты ге но ти пов
при во дят к раз ви тию жел тых пятен, в экс пе ри мен те скре сти ли чи стые линии уда вов:
самку с ко рич не вы ми пят на ми и ре цес сив но го по обоим генам самца с жел ты ми пят на -
ми. Затем ги бри ды скре сти ли между собой, при этом было по лу че но 32 яйца. Рас счи тай -
те, из сколь ких яиц вы лу пят ся самки с жел ты ми пят на ми, учи ты вая, что жен ский пол яв -
ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ству ет тео ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На -
при мер: 12.

28. Ука жи те, диф фе рен ци ров ка кле ток ка ко го за ро дьп ле во го лист ка при во дит к об -
ра зо ва нию ука зан ных струк тур по зво ноч ных жи вот ных:

СТРУК ТУ РА КЛЕТ КИ
А)  лег кие
Б)  яй це вод
В)  щи то вид ная же ле за
Г)  кро ве нос ные со су ды
Д)  эпи те лий ки шеч ни ка

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  ме зо дер ма
2)  эн то дер ма

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца. На при мер: А2Б2В2Г1Д1.

29. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, ка са ю щих ся тка ней цвет ко вых рас те ний:
1)  пе ри дер ма и корка от но сят ся к по кров ным тка ням рас те ний;
2)  клет ки вер ху шеч ной ме ри сте мы об ла да ют спо соб но стью к де ле нию;
3)  ос нов ная функ ция кам бия за клю ча ет ся в про ве де нии про дук тов фо то син те за;
4)  кси ле ма со сто ит из од но го слоя живых, плот но при жа тых друг к другу кле ток;
5)  скле рен хи ма яв ля ет ся слож ной тка нью, со сто я щей из не сколь ких типов кле ток;
6)  си то вид ные труб ки фло эмы со сто ят из живых безъ ядер ных кле ток, по пе реч ные

пе ре го род ки между ко то ры ми имеют поры.
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30. Сер деч ный ин декс опре -
де ля ет ся как от но ше ние массы
серд ца к массе тела, вы ра жен ное
в про цен тах. Про ана ли зи руй те
при ве ден ные на гра фи ке по ка за -
те ли. Вы явив общую за ко но мер -
ность, рас по ло жи те сле ду ю щих
жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния
их сер деч но го ин дек са:

1)  те те рев;
2)  го лубь сизый;
3)  ле бедь-шипун;
4)  во ро бей до мо вый.

31. Пять видов во до рос лей имеют сле ду ю щие пре де лы вы нос ли во сти по от но ше -
нию к тем пе ра ту ре окру жа ю щей среды:

1)  15−55 °C;
2)  25−45 °C;
3)  20−30 °C;
4)  3−18 °C;
5)  10−40 °C.

 
Рас по ло жи те дан ные виды в по ряд ке убы ва ния их эко ло ги че ской пла стич но сти.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер:
52314.

32. Ука жи те при ме ры сим пат ри че ско го ви до об ра зо ва ния:
1)  по яв ле ние двух близ ко род ствен ных видов зай цев по раз ные сто ро ны Бе рин го ва

про ли ва;
2)  по яв ле ние под ви дов мо рош ки в ре зуль та те раз де ле ния аре а ла из-за из ме не ния

русла реки;
3)  об ра зо ва ние в пре де лах об ще го аре а ла под ви дов пе ноч ки-вес нич ки, раз ли ча ю -

щих ся пес ня ми в брач ный пе ри од;
4)  по яв ле ние под ви дов сосны си бир ской кед ро вой в ре зуль та те про стран ствен но го

раз де ле ния аре а ла ис ход но го вида;
5)  по яв ле ние в одном во до е ме двух по пу ля ций ло со ся, сво бод но му скре щи ва нию

ко то рых пре пят ству ют раз ные сроки не ре ста.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.
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33. На схеме изоб ра же на пи ще вая сеть, со сто я -
щая из паст бищ ных цепей (виды обо зна че ны бук ва -
ми; стрел ки ука зы ва ют на прав ле ние пе ре хо да энер гии
между ви да ми; про ду цен ты яв ля ют ся ис клю чи тель но
ав то тро фа ми).

Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство видов, ко то -
рые яв ля ют ся кон су мен та ми II по ряд ка в какой-либо
из цепей дан ной пи ще вой сети.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 5.

34. Уста но ви те со от вет ствие:

Ор га ны (струк ту ры)
A)  кры лья мухи и кры лья совы
Б)  лу ко ви ца лилии и кор не плод мор ко ви
B)  усики го ро ха и лов чий ап па рат ро сян ки
Г)  иг ло вид ные ли стья ели и шипы еже ви ки
Д)  ядо ви тые же ле зы га дю ки и слюн ные же ле зы зубра

До ка за тель ство эво лю ции
1)  ана ло гич ные ор га ны
2)  го мо ло гич ные ор га ны

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва -
тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2.

35. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х ды ха тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (см3/мин), если из вест но, что ре зерв ный объем вы до ха со -
став ля ет 1400 см3, жиз нен ная ем кость лег ких  — 3800 см3, ча сто та ды ха ния  — 14 ды ха -
тель ных актов (вдох-выдох) за 1 мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На -
при мер: 12.
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36. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  у во ро ны в го лов ном мозге от де лов боль ше, чем у рыси;
2)  у со ба ки кру гов кро во об ра ще ния столь ко же, сколь ко и у го лу бя;
3)  по типу раз ви тия птен цы ле бе дей и жу рав лей от но сят ся к вы вод ко вым;
4)  у мле ко пи та ю щих шей ный отдел по зво ноч ни ка все гда со сто ит из семи по звон -

ков;
5)  у птиц опло до тво ре ние на руж ное, оно про ис хо дит в гнез де в пе ри од на си жи ва -

ния яиц.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.

37. Опре де ли те, пред ста ви те ли сколь ких типов жи вот ных при ве де ны в пе реч не:
три хи нел ла спи раль ная, каль мар ги гант ский, гидра сте бель ча тая, ас ка ри да че ло ве че ская,
ак ти ния кор ко вая, не ма то да лу ко вая, сли зень голый, ве ре те ни ца лом кая.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

38. У че ло ве ка было ди а гно сти ро ва но вос па ле ние сред не го уха. На зна чен ный ле -
кар ствен ный пре па рат вво ди ли в яго дич ную мышцу пра вой ниж ней ко неч но сти. Уста но -
ви те по сле до ва тель ность пе ре ме ще ния ле кар ства до ор га на-ми ше ни, ис поль зуя все при -
ве ден ные эле мен ты:
 

1)  левая по ло ви на серд ца;
2)  пра вая по ло ви на серд ца;
3)  вены ма ло го круга кро во об ра ще ния;
4)  вены боль шо го круга кро во об ра ще ния;
5)  ар те рии ма ло го круга кро во об ра ще ния;
6)  ар те рии боль шо го круга кро во об ра ще ния;
7)  ка пил ля ры ма ло го круга кро во об ра ще ния.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер:

4132567.


